       Демонстрационный эксперимент является одной из составляющих учебного

физического эксперимента и представляет собой воспроизведение физических

явлений учителем на демонстрационном столе с помощью специальных приборов.

Он относится к иллюстративным эмпирическим методам обучения. Роль

демонстрационного эксперимента в обучении определяется той ролью, которую

эксперимент играет в физике-науке как источник знаний и критерий их

истинности, и его возможностями для организации учебно-познавательной

деятельности учащихся.

      Значение демонстрационного физического эксперимента заключается в том,

что:

      -учащиеся знакомятся с экспериментальным методом познания в физике, с

ролью эксперимента в физических исследованиях (в итоге у них формируется

научное мировоззрение);

      -у учащихся формируются некоторые экспериментальные умения: наблюдать

явления, выдвигать гипотезы, планировать эксперимент, анализировать

результаты, устанавливать зависимости  между величинами, делать выводы и

т.п.

      Демонстрационный эксперимент, являясь средством наглядности,

способствует организации восприятия учащимися учебного материала, его

пониманию и запоминанию; позволяет осуществить политехническое обучение

учащихся; способствует повышению интереса к изучению физике и созданию

мотивации учения. Но при проведении учителем демонстрационного эксперимента

учащиеся только пассивно наблюдают за опытом, проводимым учителем, сами при

этом ничего не делают собственными руками. Следовательно, необходимо наличие самостоятельного эксперимента учащихся по физике.
Приложение 2

1.Составление электрической цепи

Цель опыта: продемонстрировать последовательность сборки и разборки электрической цепи, особенности обращения с основными частями электрической цепи: источником тока, выключателем, нагрузкой.

Оборудование: лампа 12В 21 Вт, ключ, модуль для подключения 

                                       источника тока, источник постоянного тока.


+

-


1. пояснить учащимся, что будет собрана простейшая электрическая 

цепь: лампа, потребитель электроэнергии, источник тока,  ключ,

соединительные провода.

2.убедиться в исправности всех элементов       

Монтаж электрической цепи проводится поэтапно.
 Вначале ученикам поясняют, что в опыте будет собираться простейшая 
электрическая цепь, включающая потребитель электроэнергии - лампу, 
источник тока    ключ и соединительные провода.

Перед   сборкой   цепи   необходимо   убедиться   в исправности всех ее 
элементов. На стенд устанавливают модуль с лампой накаливания и
 объясняют учащимся, что при работе с лампой следует обращать 
внимание на целостность ее нити накала, на то, насколько прочно она
 закреплена в патроне. По надписям на  цоколе  определяют   ее  
 характеристики   и,   в   первую  очередь,   величину  рабочего напряжения.
     Затем на стенд устанавливают ключ и отмечают, что при сборке 
     электрической цепи он должен быть разомкнут.

     После этого проводами соединяют все элементы электрической цепи.
       Источник питания подключается с помощью соответствующего 
модуля. Внимание учащихся обращается на то, что к источнику
 питания провода подключаются в последнюю очередь. 
Кроме того, при подключении проводов к источнику постоянного 
тока необходимо учитывать его полярность.

После того, как цепь будет собрана, включают источник питания, затем 
замыкают ключ и демонстрируют свечение лампы. При этом еще раз 
объясняют учащимся назначение каждого элемента электрической цепи.

В завершение опыта обращают внимание на последовательность 
разборки электрической цепи, которая проводится в обратном порядке:
 размыкают ключ, выключают источник питания, отсоединяют провода 
от источника, а затем и от других элементов, укладывают элементы цепи
 в укладочную коробку.


2. Измерение напряжения вольтметром
Цель опыта:   обучить приемам работы со стрелочным и цифровым  

                                 вольтметром                             
вольтметр стрелочный демонстрационный модуль для подключения источника тока источник постоянного тока

Оборудование:
· резистор 3 Ом
· лампа 12В 21Вт
· ключ
· вольтметр цифровой                                                                                                 

Соберите на стенде электрическую цепь,  схема которой показана на рис. 1. Установите выходное напряжение источника питания 15 В.
Вначале напомните ученикам устройство и принцип действия стрелочного вольтметра и объясните, что в процессе эксперимента напряжение с его помощью будет измеряться                                                                                                                сначала на лампе, а потом на резисторе. При этом подчеркните, что так же как и при работе со стрелочным амперметром, следует учитывать полярность подключения прибора, а перед подключением прибора к цепи ключ                                                   необходимо разомкнуть. Попросите учащихся определить цену деления шкалы демонстрационного стрелочного вольтметра, после чего переходите к измерениям.

Данные эксперимента необходимо вносить в верхнюю строку приготовленной заранее таблицы:

	
	U лампы
	Ur

	Стрелочный вольтметр
	
	

	Цифровой вольтметр
	
	


В отличие от силы тока напряжение на различных участках цепи разное.
После этого познакомьте учеников с цифровым вольтметром и выполните с его помощью те же самые измерения. Получаемые данные вносите во вторую строку таблицы. Уже в этот момент очевидно, что значения напряжений, измеренные на одних и тех же элементах разными приборами, совпадают в рамках точности вольтметров.
На заключительном этапе эксперимента стрелочный и цифровой вольтметры подключают к резистору и проводят одновременное измерение напряжение двумя вольтметрами.


V





                                         R

                                                         V  V      V
                                                  Рис.1

3. Зависимость силы тока от сопротивления участка цепи
Цель опыта: продемонстрировать зависимость силы тока от сопротивления участка цепи при неизменном напряжении, приложенном к этому участку.

Оборудование
резистор / Ом
резистор 2 Ом
резистор 3 Ом
ключ


· цифровой вольтметр
· цифровой амперметр
· модуль для подключения источника тока
· источник постоянного тока
Для демонстрации зависимости силы тока от сопротивления участка цепи соберите
электрическую цепь, принципиальная схема которой показана на рис. 1.
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Рис.1
Постоянство приложенного к резистору напряжения обеспечивается изменением выходного напряжения источника питания и подстройкой с помощью переменного резистора. Перед началом работы ползунок переменного резистора выставляется в среднее положение. Напряжение на резисторе  R1 контролируется цифровым вольтметром, а сила, протекающего через него тока – цифровым амперметром. Данные измерений вносятся в таблицу на доске:

	Сопротивление R, Ом
	Сила тока I,A

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	


Разместите на стенде резистор с сопротивлением 1 Ом. На выходе источника питания установите напряжение 12В и замкните ключ. С помощью переменного резистора R 2    сделайте напряжение на резисторе   R1 равным 3В и внесите в таблицу величины силы тока и сопротивления R1. Затем разомкните ключ, вместо резистора сопротивлением 1 Ом установите резистор сопротивлением 2 Ом. Уменьшите напряжение источника питания до 8В замкните ключ и с помощью переменного резистора снова установите напряжение на резисторе  R1  равным 3В. Подчеркнуть, что сохранение неизменным напряжения на резисторе R1  является условием опыта. Внесите в таблицу новое значение силы тока и сопротивление участка цепи, которое изменилось в два раза.

После этого в качестве резистора R1 установите в цепь резистор сопротивлением 3Ом и повторите измерения. Исходное значение напряжения источника питания в этом опыте составляет 6В. По результатам трех наблюдений сделайте вывод о влиянии сопротивления участка на силу тока в нем.

Можно построить график зависимости силы тока от сопротивления. 
При проведении первого этапа опыта сила, протекающего в цепи тока составляет 3А.

Это предельно допустимая величина силы тока поэтому время наблюдений не должно затягиваться.
4.Определение сопротивления проводника
Цель  опыта:  проиллюстрировать один из методов определения сопротивления, основанный на применении закона Ома для участка цепи.

· цифровой вольтметр
· модуль для подключения источника тока
· источник постоянного тока
Оборудование:
· резистор 3 Ом
· переменный резистор
· ключ
· цифровой амперметр
Сопротивление резистора определяется на основе закона Ома с использованием измеренных значений силы тока в цепи и падения напряжения на резисторе.
Для проведения опыта собирают электрическую цепь рис1.

Указанную величину сопротивления проволочного резистора R 1  закрывают листом 

бумаги. На выходе  источника питания установите напряжение 6В, ползунок 

переменного резистора  R 2 перевести в среднее положение.

Замкнуть ключ  и с помощью переменного резистора установите падение напряжения 

на резисторе 3В. 

Показание включенного в цепь амперметра составит 1А.

Предложить учащимся  определить величину сопротивления проволочного резистора. 

При этом они должны сформулировать закон Ома для участка цепи и применить его 

для  вычисления сопротивления на основе показаний измерительных приборов.

После этого лист бумаги убрать и дать задание ученикам сопоставить полученное значение сопротивления с тем, которое указано на резисторе 
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Рис.1
5.Зависимость силы тока от напряжения
Цель опыта: продемонстрировать зависимость силы тока от

             величины напряжения, приложенного к участку 

             электрической цепи, если сопротивление участка цепи не
             изменяется.

Оборудование: резистор 2Ом, переменный резистор, ключ,  цифровой
 вольтметр, модуль для подключения источника тока, 

источник постоянного тока.

Собираем цепь  по рис.1
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Рис.1
Величина силы тока определяется на участке цепи, содержащим резистор R1. Для этого в цепь включен цифровой амперметр. Напряжение приложенное к резистору, измеряется цифровым вольтметром. При проведении опыта величину напряжения на резисторе изменяют, регулируя выходное напряжение источника питания, и плавно подстраивают с помощью переменного резистора R2. При этом сила тока в цепи не должна превышать 3А.На доске таблица:
	напряжение U, В
	Сила тока I,А

	
	

	
	

	
	


Перед началом эксперимента ползунок переменного резистора ставится в среднее положение, а на выходе источника питания устанавливается напряжение 5В.
Опыт начинают с того что, замкнув ключ, с помощью переменного резистора доводят показания цифрового вольтметра до 2В. Это значение напряжения, а также силу тока, протекающую при этом через резистор, вносят в первую строку таблицы.
Затем напряжение на выходе источника питания делают равным 7,5B, а ползунок переменного резистора перемещают так, чтобы цифровой вольтметр показал значение 3В. Вновь фиксируют это показание и соответствующее ему показание цифрового амперметра в таблице.

После этого напряжение на выходе источника питания увеличивают до 10В, а переменным резистором доводят показания вольтметра до 4В. Полученные при этом значения тока и напряжения вносятся в третью строку таблицы.

Для демонстрации линейной зависимости силы тока от напряжения полезно представить накопленные в таблице данные в виде графика в координатах (напряжение, ток). Обратив внимание учеников на то, что сопротивление резистора в ходе опыта было постоянным, делают итоговый вывод о том, что сила тока в проводнике изменялась прямо пропорционально приложенному напряжению.

