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На выполнение олимпиадной работы  отводится 1 час 15 мин. Работа состоит из 4 частей и включает 25 заданий.
Часть 1 состоит из 5 заданий (1 – 5), оцениваемых в 1 балл. В данных заданиях необходимо выбрать один правильный ответ из нескольких предложенных.
Часть 2 состоит из 5 заданий (6 – 10), оцениваемых в 3 балла. В данных заданиях (6 – 10) необходимо выбрать три правильных ответа из нескольких предложенных. 
Часть 3 состоит из 10 заданий (11-20), оцениваемых в 5 баллов, из которых: 5 заданий (11-15) – на установление соответствия и 5 заданий (16-20) – на последовательность. В заданиях 11–15 необходимо установить соответствие между содержанием первого и второго столбцов. В заданиях 16-20 – необходимо выбрать пять правильных ответов из нескольких предложенных.
Часть 4 состоит из 5 наиболее сложных заданий (21–25) открытого типа, оцениваемых в 6 баллов.
Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. Внимательно прочитайте каждое задание и проанализируйте все варианты предложенных ответов. Постарайтесь выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. К пропущенному заданию вы сможете вернуться после выполнения всей работы, если останется время.

В случае  выполнения заданий на бумажном носителе, заносите ответы в специальную таблицу ответов. В заданиях на соответствие ответы нужно вписывать таким образом, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. В заданиях на последовательность и хронологию ответ нужно записывать в виде правильной последовательности цифр (без пробелов и других символов). В заданиях открытого типа ответ записывается в таблицу ответов печатными буквами, начиная с первой клеточки. Каждую букву необходимо писать в отдельной клеточке. Рекомендации внесения ответов даются к каждому заданию открытого типа.
Таблица ответов
	Фамилия
	Имя
	Отчество
	Населенный пункт
	Область/ край
	Образовательное учреждение №
	код ученика

	Задание
	1
	2
	3
	4
	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	11
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	12
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	13
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	14
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	15
	1
	
	2
	
	3
	
	4
	
	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	21
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	22
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	23
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Задание
	25
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Первая часть. Задания, оцениваемые в 1 балл

В заданиях 1-5 выберите один правильный ответ из четырех предложенных и укажите его номер в таблице ответов. 

1. Физическим телом является:

1) температура
2) плавление
3) книга
4) время

2. Жидкость сходна с газом в том, что в обоих случаях жидкость, как и газ, при небольших внешних воздействиях

1) сохраняет форму
2) сохраняет форму и объем

3) изменяет форму

4) изменяет объем

3. При охлаждении столбика ртути в термометре

1) уменьшается объем молекул ртути

2) увеличивается объем молекул ртути

3) увеличивается среднее расстояние между молекулами ртути

4) уменьшается среднее расстояние между молекулами ртути

4. Авиамоделист проводит испытание модели самолета на связке постоянной длины, вращаясь вокруг своей оси и не меняя высоту модели относительно земли. Траектория модели является

1) прямой
2) окружностью
3) точкой
4) ломаной

5. Яблоко, неподвижно лежавшее на столе вагона поезда, движущегося относительно Земли, покатилось вперед по ходу поезда. Это произошло в результате того, что скорость поезда относительно Земли

1) уменьшилась
2) увеличилась
3) не изменилась
4) изменилась по направлению


Вторая часть. Задания, оцениваемые в 3 балла

В заданиях 6-10 выберите три правильных ответа из предложенных и укажите их номера в таблице ответов. 
6. Физической величиной является:

1) температура
2) карандаш
3) телефон

4) длина

5) время

6) килограмм

7. Мальчик катается на карусели, можно утверждать, что он находится в состоянии движения

1) относительно сидения карусели

2) относительно дерева на земле

3) относительно девочки, которая катается на этой карусели

4) относительно мальчика, стоящего в очереди в кассу

5) относительно цепей, с помощью которых прикрепляется его сидение к  карусели

6) относительно земли

8. Примеры явлений, наблюдаемых на Земле, которые объясняются действием силы тяготения

1) камнепад в горах

2) остановка автомобиля после отключения двигателя

3) движение Луны вокруг Земли

4) возвращение прежних размеров  пружины после снятия нагрузки 

5) отклонение пассажиров  назад при резком увеличении скорости автобуса

6) падение метеоров
9. Названия больших планет, входящие в состав Солнечной системы

1) Марс
2) Церера
3) Паллада

4) Юпитер
5) Венера
6) Бетельгейзе

10. Сэр Константин Сергеевич Новоселов в своей научной деятельности занимался изучением следующих вопросов

1) высокоточное измерение масс элементарных частиц

2) исследование магнитных полей

3) применение полупроводников

4) исследование низких температур

5) получение электронно-протонных пучков большой энергии

6) открытие и выявление свойств графена  

Третья часть. Задания, оцениваемые в 5 баллов

В заданиях 11-15 установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго. Впишите в таблицу ответы так, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. Буквы могут повторяться.

11. Установите соответствие между приборами и физическими закономерностями, лежащими в основе их действия. 

	Прибор
	Физическая закономерность 

	1) термометр
	А) зависимость гидростатического давления от высоты столба жидкости

	2) динамометр
	B) увеличение объема жидкости при нагревании

	3) жидкостный манометр
	C) зависимость деформации от приложенной силы

	4) весы
	D) зависимость атмосферного давления от высоты

	5) высотомер
	E) правило равновесия рычага


12. Установите соответствие между физическими величинами и единицами измерения этих величин в системе СИ. Буквы могут повторяться.
	Физическая величина
	Единица измерения

	1) длина
	А) килограмм, деленный на кубический метр (кг/м3)

	2) плотность
	B) Ньютон (Н)

	3) путь
	C) килограмм (кг)

	4) время
	D) метр (м)

	5) сила упругости
	E) секунда (с)


13. Установите соответствие между именами ученых и некоторыми их заслугами в области физики.

	Некоторые факты деятельности ученых
	Ученые

	1) ввел первым понятие «физика»
	А) М. Ломоносов

	2) ввел понятие «физика» в русский язык
	B) Аристотель

	3) провел экспериментальные исследования по изучению падения тел 
	C) Г. Галилей

	4) сформулировал закон Всемирного тяготения
	D) Р. Гук

	5) сформулировал зависимость удлинения от приложенной силы
	E) И. Ньютон


14.Установите соответствие между физическим величинами и их возможными изменениями, анализируя следующую ситуацию: «Если твердое тело массой m, объемом V, вместе с опорой переместить с поверхности Земли на большую высоту над поверхностью Земли, то…» Буквы могут повторяться.
	Физическая величина
	Изменение физической величины

	1) масса тела
	А) увеличилась

	2) сила тяжести, действующая на тело
	B) уменьшилась

	3) объем тела
	C) не изменилась

	4) вес тела
	D) равно нулю

	5) плотность тела
	


15. Установите соответствие между названиями сил и их графическим изображением на чертежах. Буквы могут повторяться.
	Графическое изображение силы
	Название силы

	1)  
	А) сила упругости

	2)  
	B) сила трения

	3) 
	C) вес тела

	4)                           v
	D) сила тяжести

	5) 
	


В заданиях 16-20 установите правильную последовательность. Запишите в таблицу цифры  выбранных ответов (без пробелов и других символов).

16. На рисунке изображены три тела одинаковой массы, но разной плотности. Расположите тела в порядке возрастания их плотности.
17. На рисунке представлены графики пути равномерного прямолинейного движения для трех тел. Расположите их в порядке уменьшения скоростей.


18. В четырех одинаковых по объему канистрах находятся разные жидкости, расположите их в порядке возрастания массы.

1) вода (ρ = 1000 кг/м3)


2) бензин (ρ = 710 кг/м3) 

3) нефть (ρ = 800 кг/м3) 

4) молоко (ρ = 1030 кг/м3)

19. Расположите материальные объекты в порядке возрастания их линейных размеров 
	1) галактика
	2) Солнце
	3) Солнечная система
	4) Земля


20. Расположите в порядке возрастания средние скорости животных
	1) гепард 112 км/ч
	2) акула 8,3 м/с
	3) заяц 1002 м/мин
	4) ласточка 0,0175 км/с


Четвертая часть. Задания, оцениваемые в 6 баллов.

Задания 21-25 представляют собой задачи. Рекомендуется решение этих заданий этой части предварительно провести на черновике. Ответ записывается в таблицу ответов, начиная с первой клеточки. Каждую букву, цифру или символ пишите в отдельной клеточке, буквы должны быть печатными. При записи ответов пробелы не используются. Расчетные значения записываются без единиц измерения. Десятичные дроби заносятся через запятую. Можно пользоваться калькулятором.
21. Сколько литров воды находится в бассейне, длина которого 5 м, ширина 4 м глубина 2 м?  

22. Длина земного экватора 40 000 км. За какое время можно пролететь вокруг Земли по экватору, если самолет будет двигаться со скоростью 800 км/ч? Выразите время в часах.

23. При исследовании облака установили, что средний объем капельки воды в нем равен 0,000004мм3. Чему равна масса воды, содержащейся в 1м3 облака, если в объеме 0,1см3 облака в среднем находится 140 капелек? Плотность воды 1000 кг/м3. Ответ выразите в граммах.

24. Моторная лодка проходит путь от одной пристани до другой вниз по течению реки за время 
t1= 3ч, а обратно t2 = 6ч. Сколько времени потребуется, чтобы лодка преодолела то же расстояние по озеру? Ответ выразите в часах.
25. Масса пробирки, заполненной водой, составляет 50 г. Масса этой же пробирки, заполненной водой, но с куском металла в ней массой 12 г составляет 60,5 г. Определите плотность металла, помещенного в пробирку. Ответ выразите в г/см3.
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